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Wofiir steht die Abkiirzung BIM? "

Image source Stock images
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Die Entwicklung und Verwendung eines digitalen Modells, das
Zeichnungen und Informationen zum Bauprojekt enthalt.

2
SCUOLA S /4
COSTRUZIONI |3 , Covent VABTOEUTSCHEN SAN A EMKSEANIAE N TAL

gh VIC=nzA - T EEREES University s

Andrea Palladic

Image source Stock images

OzZ2z—-—0rr —Cc| o
—|Zm§mm>2>§

20 ——4><Z O MZ =

Prozesse und Methoden zur Verwaltung von Bauprojekten Uber
den gesamten Lebenszyklus.
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Ist BIM eine neue Methode fur den Bausektor?

werden
Somit
Informationen den

Systeme, Hilfsmittel und Prozesse
digitalisiert und fortlaufend aktualisiert.
werden alle notwendigen

aktuellen grafischen Anforderungen entsprechend

erfasst und abgebildet.

Informationen werden in ein 3D-Gebaudemodell
eingetragen und flr alle beteiligten Projektpartner
synchronisiert.

Der koordinierte Informationsaustausch zwischen
den Projektbeteiligten (Architekten, Bauunter-
nehmern, Subunternehmern, Ingenieuren,
Lieferanten, Kunden, Endnutzern) erfolgt nach einer
festgelegten Methode.
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Prozesse, Methoden und visuelle Darstellungen
mithilfe von Zeichnungen waren schon immer
Bestandteile von Bauprojekten.
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BIM ist nicht ...

begrenzt auf die Verwendung von BIM-Software in Projekten wie Autodesk Revit oder ..
ArchiCAD.

eine Reihe von neuen Prozessen/Standards, die das Baugewerbe von Grund auf « o
erneuern werden.

A 5

gémjﬁl" | .-.' . . .
ARCHICAD -
Image source Image source e o
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https://graphisoft.com/
https://www.autodesk.com/products/revit/overview?term=1-YEAR&support=null

Welche Vorteile bringt die BIM-Methode?
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https://stock.adobe.com/de/search?filters[content_type:photo]=1&filters[content_type:illustration]=1&filters[content_type:zip_vector]=1&filters[content_type:video]=1&filters[content_type:template]=1&filters[content_type:3d]=1&filters[include_stock_enterprise]=0&filters[is_editorial]=0&filters[free_collection]=0&order=relevance&serie_id=361522241&asset_id=348136063

Gesetzliche Vorgaben - Die European Union Public
Procurement Directive (EUPPD) 2014 gibt vor, dass alle EU-
Mitgliedsstaaten bis 2016 ihre Rechtsvorschriften andern, um die
Verwendung der BIM-Methode in allen 6ffentlichen Auftragen zu
empfehlen.

Die Qualitatssicherung wird durch die Anwendung der BIM-
Methode verbessert.

Die Kosten konnen reduziert werden und es kommt zu
weniger Verspatungen.

Technische und organisatorische Schwierigkeiten kdnnen

einfacher gelost werden. Warum SO"te mlt der
Das Projektmanagement wird im Laufe des gesamten BIM-Methode gearbeitet

Lebenszyklus eines Bauprojektes verbessert.

werden?

Klicken Sie hier,
um das Video anzusehen
Image and video source BIMConnect
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https://www.youtube.com/watch?v=n5ABoeGFfdo
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=n5ABoeGFfdo

Open-BIM-Standards
und Mandat

BIM-Mandat fir den
offertlichen Bau

Aktwe BIM Programme setzen
Ziel des zukinftigen Mandats

® ® & ¢

Kan BIM.Mandat geplant

2012 G0 fur wie,
Univnitat ]

NIEDERLANDE
nfrastrubturpeogenenen 2012 sul
dnt Cruscliage von Open-BIM

BELOIEN
Cor BIN Manda geplan

Europaische Vorgaben

SCHWEIZ
Ko BIM Nandat gepdant

BiN-Aandar fr e grofien Gfleeticnen Projekin

PORTUGAL
Kein BIM-Mandat geplant &

e Weduin, 8 to, A awd Wt % DT RE il 270 it S sl sn vy & MagTAL v

Image source
MagiCAD
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https://www.magicad.com/de/blog/2020/05/phasen-der-bim-einfuehrung-in-europa/
https://www.magicad.com/de/blog/2020/05/phasen-der-bim-einfuehrung-in-europa/
https://www.magicad.com/de/blog/2020/05/phasen-der-bim-einfuehrung-in-europa/

Qualitatssicherung

Image source
buildingSMART
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https://www.buildingsmart.de/buildingsmart/aktuelles/jetzt-anmelden-zum-buildingsmart-thementag-online-zusammenarbeit-bim

— Y

Die Projektabwicklung kann

Materialbestellung mit der digitalen Planung
Die Eingabe von Informationen verglichen werden. Dadurch
in das Modell ermoglicht eine werden zeitliche
genaue und zeitnahe Verzogerungen besser sichtbar
Bestellung von Materialien. gemacht und entsprechende

MalRnahmen kénnen ergriffen
werden.

\_ VAN Y. _
o N/ N Geringere Kosten und

Projektteams - alle arbeiten an . .
_demselben wrtuellenﬂModeII. Die Dokumentation erfolgt an
Anderungen werden fir alle zur . .
. . . einer Stelle. Zeichnungen und
gleichen Zeit aktualisiert.
Fehler kdnnen in der
Entwurfsphase festgestellt
werden und nicht erst wahrend

der Umsetzung auf der
Baustelle. Dies senkt die

NN /

Daten werden systematisch
aktualisiert. Der einfache
Zugang wahrend jeder Phase
des Bauprojektes spart Zeit.

Fallstudie: Centre for Advanced Low-Carbon Propulsion Systems, Coventry -
https://www.bimplus.co.uk/projects/case-study-centre-advanced-low-carbon-propulsion-s
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https://www.bimplus.co.uk/projects/case-study-centre-advanced-low-carbon-propulsion-s/

Wer hat Vorrang?

Einfache Losungen fur
technische und

Image source Clive Jordan

Losungen fiir technische Probleme
Kollisionsvermeidung / Kollisionserkennung

Beim Zusammenfihren von Modellen

(z. B. architektonischen, elektrischen oder strukturellen)
kdnnen Kollisionen erkannt und vermieden werden.

organisatorische
Schwierigkeiten
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https://www.slideshare.net/CliveJordan3/the-6-bim-wastes-slides

Européaische Architekten: Die Top-Vorteile von BIM

(Trendcluster, n=1.600) I
Daten lassen

S;Ch gur: bessere
austauschen Planung

Der Einsatz der
BIM-Methode fuhr

Kirzere bessere
Projektzeit Zusammen-
arbeit

ZU besseren
Projektergebnisse

bessere
Ubersicht

Kon?rolle fehlerfreie
Entwiirfe

Quelle: Arch-Vision Europaischer Architektenbarometer Q4 2017, © USP/BaulnfoConsult, Marz 2018

Image source Pressebox
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https://www.pressebox.de/pressemitteilung/bauinfoconsult-gmbh/Trendcluster-BIM-was-europaeische-Architekten-am-meisten-ueberzeugt/boxid/897241

BIM Level

BIM-Reifegradmodell

Die BIM-Methode kann eine Reihe von
Ebenen (Level) umfassen, die als
“Reifegrade” bezeichnet werden.

Prozessmanagement

(AR | X >
Zeichnungen, Texte, Listen Teilmodelle pro Disziplin Integrale, interoperable Daten
Image source Future of Construction Image source BlMpedia
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https://www.bimpedia.eu/-/1003-bim-level-_-entwicklungsstufen-der-bim-methode
https://www.bimpedia.eu/-/1003-bim-level-_-entwicklungsstufen-der-bim-methode
https://futureofconstruction.org/blog/the-future-of-construction-bim/
https://www.bimpedia.eu/-/1003-bim-level-_-entwicklungsstufen-der-bim-methode
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Wofur steht das ,,B” in BIM?

B steht fur ,,building”

Entwurf
Raumprogramm

Das Wort ,building” steht fiir das Wort Viatnasiden
,bauen” und nicht fir ,Gebaude”. WertpScnmen iation
Die BIM-Methode kann fur vieles mehr als

Planung

Gewerkekoordination
Kostenermittiung

Simulationen, Berechnungen

,nur“ den Entwurf von Gebdauden verwendet S
werden. e Ausfiihrung
BIM ist ein Erozess, bei dem es daruﬂm geht, e O SR R—
etwas gemeinsam zu bauen, unabhangig Baufortschrtskontroll

. . . . . Revitalisierung .
davon, ob es sich dabei um ein Projekt in den Baustslleriogsti
Feldern der Architektur, Infrastruktur, des T
Tiefbaus und Landschaftsbaus oder um _—

. ewirtschaftung

andere GroRprojekte handelt. Facilty Management, Warlung, Betriebskosten

Image source CADsys
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https://blog.cadsys.de/was-ist-building-information-modeling/

B steht fur ,,Building”
| steht fur , Information”

M steht fur ,,Modeling” oder
,Management”

i e — Bei der BIM-Methode wird der Lebenszyklus eines
2 _ g BT Bauprojektes vor Baubeginn digital erstellt und fir alle
S ‘ Beteiligten verfugbar gemacht und synchronisiert.
Collaborative BIM model, fully synchronized between all
partners. Standard files (e.g. IFC, COBie).
Image source Tekla
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https://www.tekla.com/products/tekla-bimsight/download

ABOVE GROUND
DRAINAGE MODEL

CO-ORDINATED
‘7 FEDERATED MODEL

ARCHITECTURAL
MODELS

CIVIL ENGINEERING
MODELS Image source Oneltd

Im Koordinationsmodell werden mehrere Fachmodelle miteinander kombiniert.
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https://www.oneltd.com/service/bim/

* Alle Modelle werden an einer Stelle miteinander kombiniert:

Frihere Planungskoordination und —Entwicklung - Damit
Probleme vor Baubeginn gelost und Entwurfsentscheidungen

getroffen werden kénnen, werden fehlende Informationen,
Unstimmigkeiten, ungunstige Entscheidungen und die
unzureichende Nutzung von Ressourcen friihzeitig erkannt.

Image source Fundacion Telefénica

Verbesserte Kollisionserkennung und —Vermeidung durch die
frihere und regelmafRlige Bereitstellung und Verbindung von

Daten.

Optimierung der Planung - Kosten und Zeiten konnen besser 7
abgeschatzt werden, wenn Daten friihzeitig bereitgestellt |/0”elle des

werden. Somit kdnnen Entscheidungen schneller getroffen KOO,dlhationsmOdells

werden.
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https://www.fundaciontelefonica.com/
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BIM-Definition gemalfs ISO 19650:2019:

Organisation und Digitalisierung von Informationen zu
Bauwerken und Ingenieurleistungen, einschliefSlich
Bauwerksinformationsmodellierung (BIM) -
Informationsmanagement mit BIM.

Ein BIM-Modell beinhaltet 3D-Modelle (grafische Daten),
nicht-grafische Daten und andere verknlipfte Daten wie
elektronische Dokumente in einer kollaborativen
Umgebung.

O O BZB ove : ABORAL



https://www.youtube.com/watch?v=ueliLBn-mP8
https://aecom.com/

Multidisziplinares BIM-Modell

[ ] [
W, -
Ein multidisziplindres Koordinationsmodell X ~ # °
ist die Zusammenfihrung mehrerer Modelle o 7 s
o . Kenverter [ ) [}
zu einem Gebaudemodell. g :
[ ] [ )
Diese werden in separaten Modellen erstellt . e

und stammen aus einer Reihe von & |
Baudisziplinen — von Architekten, RO W ° o
Bauingenieuren, Gebdudetechnikern, e ' ;

o o
Bauunternehmern, Subunternehmern und N \
Zulieferern. 3 | °* o
o o
o o
Image source ° °
S
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https://www.architektur-online.com/

Das BIM Modell

Ein BIM Modell kann als eine
Kombination von miteinander
verbundenen und synchronisierten
BIM-Objekten betrachtet werden.

Image source RevitCity
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https://www.revitcity.com/gallery.php?action=view&gallery_id=21396

Produktinformationsmodell (PIM) und Assetinformationsmodell
(AIM)

AUFTRAGGEBER- | PROJEKTINFORMATIONSMODELL | ASSETINFORMATIONS- |

INFORMATIONS- I (PIM) I MODELL (AIM) |
ANFORDERUNEN
(AIA)

AUSSCHREIBUNG DOKUMENTATION

BIM-
ABWICKLUNGS-
PLAN
(BAP)

SEMANTISCHE
DATEN

w
@
<
1Y)
[+4
(Y]
=]
D

VERGABE GEOMETRISCHES

MODELL
MASTER

INFORMATION

L Sl KONZEPT DESIGN DEFINITION bowy BETRIEB NUTZUNG
(MIDP) LAGEN FUHRUNG MENTATION

--————-—————-—————————-———-————-—--———————————————————————————————-—-—————--———————————————--—-'

WARTUNG UND
MOBILISIERUNG
PLANUNG NUTZUNG
POV \eracssestanoTeiL | manacEmeNTPROZESS
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BIM Modelle

PIM Modell AIM Modell AS-BUILT Modell
* beinhaltet alle e umfasst alle wichtigen * enthalt alle
Konstruktions- und Informationen fir die vorgenommenen
Managementinformationen Instandhaltung und Anderungen und stellt
fir die Entscheidungs- Verwaltung des Projektes somit das Endprodukt dar
findung: Budget, Einkaufe,
Kosten... > >

* Esenthalt das Modell in der
Planungs- und
Realisierungsphase
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BIM Modelle

Konstruktion: enthalt
Aufgaben und
dazugehorige
Informationen

Betrieb: Instandhaltung

Entwurf

Image source Fundacion Telefonica
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o Wie wird auf die Informationen aus dem BIM-Modell
zugegriffen? - Mithilfe von BIM Viewern

e

o Jedes Modell enthalt die flr seine Verwendung
erfO rderl iChen Daten . Image source Fundacion Telefonica

o Jeder Benutzer des BIM-Modells muss wissen, woflr es
verwendet wird und verstehen, wo Informationen gefunden

werden konnen. BI M Viewer

Klicken Sie hier

um das Video %
anzusehen
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https://www.planradar.com/de/produkt/bim/
https://www.fundaciontelefonica.com/

&
Beispiel BIM Viewer: BIMcollabZOOM ol

Was ist das BIMcollabZOOM? Eine kostenfreie Softwareplattform zum Aufrufen und Veranschaulichen von BIM
Modellen.
Videovorfuhrung (Klicke auf das Bild, um den Link zu offnen)

BiMcollab ZOOM

0T§uallz¢.'voudl(e.waborate)

= ‘~\":u:~ ..)
MEPE UMM CONAL JOOM 1 st h chasls tabaction - Chweh ¥ oot

Z00M smoothly finds information flaws,
communicates ssues, and verifies solutions

— et LA o —

Fast & smooth navigation Mac0S and Wingows Start for free
-

EIErETrTS
F mam A" - O

Image source Fundacion Telefonica
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https://www.fundaciontelefonica.com/

BIM Objekte
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BIM Objekte

Ein BIM Objekt ist eine digitale o SN
Darstellung der physikalischen A o - o« o
Eigenschaften eines Produkts ar A S |

oder seiner Materialien. * ¢
[ ] [ J
Es soll das Verhalten des realen WD~ =2 il
Objekts in Bezug auf ein Bauwerk 17 Uy o o
simulieren. T | . .
[ ] [ )
[ ] [ )
Image source
[ ] [ )
[ ] [ ]
W
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https://www.nationalbimlibrary.com/en/about-bim-objects/

BIM Objekte vereinen Produktinformationen mit der
Objektgeometrie

Produktdaten Produktgeometrie BIM-Objekt

Image source BSI Group
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https://www.bsigroup.com/de-DE/Unsere-Dienstleistungen/Produktzertifizierung/BIM/bim-objekte/

Technische Informationen
Materialien

Farben
Oberflachenbehandlungen
Zertifikate
Spezifikationsmerkmale
Hersteller-Links
Handelsinformationen

COSTRUZION! Sl BB Coven rv
(e
Tk
ZN Bl e Unlversty

1dre Palladic

Produktdatériblatter/
technische
Informationen
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https://www.nationalbimlibrary.com/en/about-bim-objects/

« Ahneln dem realen Gegenstand

« Konnen visualisiert und positioniert werden
Image source bimobject

Ausmalde und
Produktgeometrie
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https://www.bimobject.com/de/product

o BIM Objekte

* In der Entwurfsphase werden generische Objekte so lange platziert, bis
das tatsachliche Objekt/Material angegeben werden kann. Auf diese
Weise kann das digitale Modell erstellt werden, ohne das Objekt/
Material detailliert anzuzeigen.

Spezifisch - vollstandig spezifizierte Objekte, wie vom Hersteller
erhaltlich

Image source bimobject

o Arten von BIM Obijekten:

 Bestandteile wie Fenster, Turen, Sanitararmaturen

* Objekte ohne feste Form und Grolde, wie Decken, Dacher und .
Teppichbdden Arten von BIM Objekten
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https://www.bimobject.com/de/product

Derzeit gibt es keine branchenubergreifende
Standardisierung fur BIM-Objekte.

Die am haufigsten genutzten BIM Objektplattformen

A 1 Image source NBS BIM library
sind:

BIM
Objektplattformen

« The BIM Object ( )

« The NBS National BIM Library
( )

Klicken Sie hier @
um das Video anzusehen ‘
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Was sind Informationen?

Das ,I* in BIM

. Informationen stammen aus Daten.

. Wenn Daten verarbeitet, interpretiert, \ Dot Data

organisiert, strukturiert und -
kontextualisiert werden, liefern sie 4.
Informationen. Data

Informatione
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Wann werden Informationen benotigt? flon.

Im Laufe des gesamten Lebenszyklus eines Bau- oder
Infrastrukturprojektes werden Informationen benotigt.

KONSTRUKTIO NUTZUNG
eoedboce e0000000
* Verwaltung und Wartung
 Planung des Gebaudes
: « Umbau/Renovierung
* Errichtung - Stillegung
* Inbetriebnahme o » Umfunktionierung

M~
ES
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Arten von Informationen A
Grafisch Nicht-grafisch Dokumente
« 2D oder 3D + Digitale Eigenschaften Beispiel:
i der 2D oder 3D Objekte « Vorschriften
- Zeitplane
Name « Sticklisten
> Art > * Produkt-Handbucher
/| Beschreibun * Zertifikate
Sl g » Garantien

Projektabwicklungsplan
« Auftragsgeberinformation
s-anforderungen (AlA)
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Arten von Informationen

Informationen werden haufig mit dem Building Information Model (BIM Modell) des Projektes

verknupft.
v Das Uberpriifen von Abmessungen und

Positionierungen erfolgt genau und schnell

v" Die Objekte sind parametrisch — Anderungen am
Entwurf werden vereinfacht

v" Die Visualisierung von Raumen und Details ist
schnell und leicht

v~ 3D Drucker erfolgen auf der direkten Grundlage des
Modells

v~ Komponenten kénnen direkt aus dem Modell bestellt

BIM Modell des FGPA Gebéaudes, Krekova 2, Maribor, BIM Kurs, Werden
2016
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- Beispiel: Fenster
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https://www.bimstore.co/

. ] g
Wo sind welche Informationen zu .

finden?
Informationen werden durch Projektbeteiligte u.a. auch mithilfe von BIM-Software

erstellt und fir verschiedene Zwecke genutzt:

 Dokumente
 Modellierungen

« Parametrische Designs
« Datenmanagement
Kommunikation

- BIM auf der Baustelle

« Simulationen

« Fallmanagement

« Kollisionskontrolle

Images source Bexel Consulting

&
Wz ' Gospodarska Co-funded by the
SCUOLA ., S w . ospo y
1 : & . . ané
PCOSTRUZIONI () Covently s smmsnmenss | I FaboReLoN IRTIC (6] e e e Siovenije MEm Erasmus+ Programme
> Y'C'JP ‘ibl \ oy 1 University WS DE LA CONSTRUCCION Y ) del o d s Comunicacins Chomoor of o of the European Union
o Andrea Palladio Sargumle sl . amber of Commerce

and Industry of Slovenia


https://bexelconsulting.com/products/6d-facility-maintenance/

Wo sind welche Informationen zu i

finden?
Ein wichtiger Vorteil der BIM-Methode ist die Kommunikation unter den

Beteiligten sowie die Organisation aller Projektinformationen.
/b

~

er BIM-workflow ermaoglicht es,
Architekten transparente Entscheidungen zu
8IM Modell Projektmanager treffen sowie Verantwort.lichkeiten
und Prozesse zu strukturieren.
— Ingenieure .
40 ,’;”,’,A..K\;\ Der Zugang zu den Informationen
ﬁi %.H‘E‘\["I\E ﬂ > Kunden kann begrenzt werden. (Zugang nur
‘ B zu projektspezifischen Phasen und/
. Baubeschaftigte oder Aufgaben, in die die Beteiligten
\eingebunden sind). )
Untervertragnehmer
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Wo sind welche Informationen zu ‘ﬂ

Die Umgebung flr den gemeinsameﬂegg{al?stausch (Engl.: Common Data
Environment — CDE) wird bei der BIM-Methode genutzt und ist tblicherweise als Cloud
verfligbar, um allen Projektbeteiligten stets einen aktuellen Zugang zu den bendétigten
Informationen zu ermaoglichen.

*  Arbeitsprozesse
Gemeinsame Info

Veroffentlichung . O %
bt Work in Shared T
Progress

Published Archive _u e ;‘
&-

)
(S
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Interoperabilitat in BIM gl

Informationen kommen in vielfaltigen Datenformaten vor, die ohne Fehler und
Auslassungen gemeinsam genutzt werden mussen.

Interoperabilitat
BIM und Interoperabilitét

L]
Interoperabilitat ist die Fahigkeit, Daten zwischen Anwendungen (einschlieflich BIM-Softwares) auszutauschen, um

Ubergangslose Zusammenarbeit
zuzulassen dass Workflows standardisiert werden und dazu tendieren eine Automatisierung zu erleichtern

ohne Datenverlust
Bezieht sich auf Systeme,
Prozesse, Datenformate usw.
* Steht fur Offenheit
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Umgebung fur
gemeinsamen
Datenaustausch

(Common data environment -
CDE)
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Umgebung fir gemeinsamen Datenaustausch = Kapitel 6 mit mehr Details

s N

Main Contractor

Project Manager

o Das CDE ist ein zentraler Ablageort, an dem
Informationen des Bauprojektes gespeichert
werden.

Dies erlaubt es jedem Beteiligten, eine
zentrale Informationsquelle zu nutzen, die alle

COMMON

DATA

ENVIRONMENT

Projektinformationen enthalt und zu einer
effektiven Zusammenarbeit fuhrt.

Verschiedene Softwaretools unterstutzen die
Kollaboration und ermoglichen die Nutzung
samtlicher Projektdaten.

Facilities Manager

\ = Y

&0 .. Image source Scottish Future Trust
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https://www.scottishfuturestrust.org.uk/storage/uploads/cdeimplementaionresearchaug18.pdf

Wie funktioniert die-Arbeit im CDE?2

Zugangsprotokolle

Das CDE ermdoglicht es jedem
Beteiligten, die Plattform zu
betreten, um Dokumente und
Modelle gemeinsam zu nutzen.

Das CDE wird uber Online-Server
oder uber eine Cloud zur
Verfigung gestellt.

Die Datensicherheit wird durch ein
ontenbasiertes System
ewahrleistet.
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Wie lauft der Datenaustausch ab?

CDE Schnittstelle rchitootus .
Das CDE funktioniert ahnlich wie ein * ¢
System mit gemeinsamen Ordnern, die 9 .
durch das Team frei organisiert werden o

konnen. e e

Diese Plattform ermoglicht auch das |
Betrachten von mehr als einem Modell o o
zur selben Zeit, sodass Nutzer mogliche

c . . . e ao ° °
Unstimmigkeiten identifizieren kOnnen.
o o
o o
o o
W
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Wie lauft der Datenaustausch ab?

[ J [ ]
- [ J [ ]
Kontenbasierter Zugang .o BB WORK IN PROGRESS - ¢ .
. T ARCHITECTURAL { )
Diese Zugangsmethode ermdglicht es, L | , * ¢
verschiedene Berechtigungsstufen fiir Bl Modoie . .
verschiedene Nutzer anzulegen. Der 7 EAilac el oRe
Informationsmanager kontrolliert die Art | Drawings _ * o
von Tatigkeiten, die ein einzelner Nutzer STRUCTURAL ' . .
im Rahmen seiner Berechtigungen - Models
vornehmen kann. Structiral Modiel ife o o

Beispiel: ein Architekt kann den “Struktur’- * e
Ordner ansehen und herunterladen, aber o o
keine Inhalte bearbeiten! , i

[ ] [ ]
2
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Projektfortschrittsanalyse

[ ] [ )
[ ] [ )
Modellversion .« o
Wahrend des Projektfortschritts » Architectural * e
werden die Projektdaten regelmalig e . o
aktualisiert. | sy
Altere Versionen derselben Datei . | 07102020} ° o
werden nicht geldscht. gzl
11/09/2020 | ¢
o | 28/08/2020 |
Dadurch behalt das CDE alle ’ o o
Modellversionen, um
Datenanderungen nachverfolgen zu * ot
konnen. . o
[ ] [ )
[ ] [ ]
N2
BNZ Gospodarska Co-funded by the
SCUOLA oL =05 ﬁ FUNDACIGN s _ . zboEnica ané y
' COSTRUZIONI 73 BZB IWERTOEUTSCHER MANONERKSRAMIARNTAT 7 | st de otz | de Teaologes: oveniie Erasmus+ Programme
Q XLMG_—QIEQ o Sldesgmri e ngeepstlrty/ o II I" BE LA CONSTRUCCION IRTIC [G ﬂ dela o o es Comunicacios iamberojcim:erz of the European Union

and Industry of Slovenia



Systematik zur Dateibenennung

ENISO 19650

Wenn zunehmend mehr Informationen digital geteilt werden, ist die Anwendung einer
strukturierten, einheitlichen und nachvollziehbaren Ubereinkunft zur Benennung von Dateien
bedeutend. Beispiel:

Levels and
Originator locations

Revision
Role

Number (Meta-data)
SC1-SFT-V1-01-M3-A-30_10_30-0001-51-P02

Volume or system Type

Project

Classification Suitability
(Optional) (Meta-data)

o - g
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Projekt / Ersteller / System / Stufe und Ort / Typ / Rolle / Klassifikation / Nummer / Metadaten / Uberarbeitung
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Smarte Verbindungen

Benachrichtigungssystem

Das CDE kann auch auf mehreren
Plattformen arbeiten: Browser-basiert auf
dem Computer oder Uber eine App auf
dem Tablet oder Smartphone.
Autorisierte Nutzer werden uber die
Aktualisierungen des Modells informiert.
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Multi-Modell Analyse

Kollisionskontrolle - ; o« o
Dies ist ein kritischer Bereich | | - COLLISION * ¢
des integrierten BIM Prozesses. " Mode : / = o o
Die Kollisionskontrolle zeigt auf, tural i

wo unterschiedliche , m ¢ o
Modellebenen miteinander . .
kollidieren. Es erfolgt eine

Kennzeichnung der Stellen, an o o
denen sich Bestandteile eines

Modells mit denen eines *
anderen Uberschneiden. . e
Die Kollisionskontrolle ] o o
gewabhrleistet, dass alle Modelle

aufeinander abgestimmt werden. * e
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Aufgaben-/ To-do-Listen

Aufgabenlisten

Eine gute Kommunikation ist das
Herz des BIM Prozesses.

Das CDE ermoglicht den Nutzern
die direkte Kommunikation mit

relevanten Beteiligten im Team.

Im CDE konnen auch To-do-Listen
erstellt werden. Diese informieren
andere Nutzer uber Aufgaben, die
sie betreffen und wieviel Prozent
der Arbeit bereits erledigt ist.
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Rollen in BIM
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Projektbeteiligte 1

Bauprojekte bestehen aus vielen komplexen Aufgaben und werden von verschiedenen spezialisierten
Teams begleitet.

o B i b [ : ) (oo ™\
* Projektleitung ¢ Architekten * Projekt-Manager
e Auftraggebervertreter * Ingenieure » Generalunternehmer
e Mitglieder des Planungsteams e Techniker . Baustgllenlelter
e Mitglieder des Bauteams ¢ Landschaftsplaner * Bauleiter
e Andere Interessengruppen e Designer : Unteral.J.ftragnehmer. _
. . » Fachkrafte unterschiedlicher
Gewerke
: Planungstea
Projektteam J Bauteam
m
S
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BIM Konzeptbetrachtung

Wahrend Informationen im traditionellen Ablauf direkt untereinander ausgetauscht werden, fordert BIM die

Nutzung einer gemeinsamen Datenumgebung zum verbesserten Fluss von Informationen unter allen
Beteiligten.

Leiter -
Kunde/Ingenieur -

Auftraggeber/

| ewner o
Anbieter - - -
FicMormgr

Unterauftrag/
Projekt-Manager/
Facility Manager

Traditionell

BIM

Die Informationsteilung in Bauprojekten ist noch effektiver, wenn offene Standards von Beginn an eingeflhrt
werden.
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BIM Projektbetelligte

Mit den neuen BIM-Prozessen, Technologien und Methoden werden auch entsprechend geschulte

Spezialisten benotigt. Einige Verantwortlichkeiten konnen von einer Person ibernommen werden, meistens
von einem BIM Manager, einem BIM-Koordinator oder einem BIM-Modellierer.

5N
v ",'-—’l / 4

L

Allgemeiner
Bauleiter

BIM Berater

BIM Spezialist

BIM Experten arbeiten in folgenden Bereichen: Analyse, Entwicklung, Umsetzung,
Technik, Leitung
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BIM Projektbeteiligte i

BIM Manager
Verantwortlich flr die gesamte Einfuhrung der BIM-Prozesse und

entsprechende Technologie

Fertigkeiten: sehr gute in Management und Kommunikation, Kenntnisse Uber
BIM-Autorenwerkzeuge

Verantwortlichkeiten:

« EinfUhrung der Organisationsziele

« Untersuchungswerkzeuge, Managementlizenzen, Steuerung der Installation und Einsatz
+ Installation von BIM-Prozessen und Arbeitsablaufen

« Sicherstellung, dass Standards korrekt eingefuhrt und angewandt werden

«  Verbesserung und Verstetigung guter Praktiken in der Organisation

«  Weiterbildungsangebote
« Teilnahme an Konferenzen, Seminaren und Arbeitsgruppen, um sich selbst auf dem
aktuellen Stand zu halten und das Wissen in die Organisation intern weiterzugeben

(\A/}'
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BIM Projektbeteiligte i

Team- oder BIM-Projektleiter

Fertigkeiten: Kenntnisse uber BIM-Autorenwerkzeuge, sehr gute
Kommunikation

Verantwortlichkeiten:

- Koordination des BIM-Projektes und des Teams

«  Technische Unterstlutzung und Ansprechpartner des Projektteams
« Steuerung der Projektinhalte

+ Erstellung der BIM-Protokolle

*  Verwaltung des Modell-Managements und dessen Pflege

« Koordinieren und steuern vertraulicher Informationen
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BIM Projektbeteiligte i
BIM Modellierer = BIM Techniker

Fertigkeiten: Experte fur die BIM-Software Modellierung mit Fachkenntnissen

Verantwortlichkeit:

- Entwicklung des/der Modells/e

» Sicherstellen, dass das Modell den Projektanforderungen entspricht

- Zusammenarbeit mit anderen Fachrichtungen (fir Planungs-/Modellierungsanderungen)
« Erstellung von Inhalten

« Entwicklung/Entnahme und Konzentration von Inhalten aus der CDE zur Dokumentation
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lhre Betelligung

Sie sind in der Lage,
BIM Werkzeuge

Individuelle Gestaltung —
einzusetzen.

nutzen Sie, womit Sie am

Sie kennen die BIM- besten arbeiten kdnnen.

Projektziele (BIM
Ablaufplan) und sind

damit vertraut. Effiziente

Zusammenarbeit.
Sie haben Zugang zu

entsprechender BIM-

Teilen Sie gute Praktiken.
Technologie.

Sie besitzen Kenntnisse

Nutzen Sie
uber die Projektablaufe.

Standardvorlagen.

Image source Getty Images
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https://www.scottishfuturestrust.org.uk/storage/uploads/cdeimplementaionresearchaug18.pdf
https://www.gettyimages.co.uk/photos/civil-engineering?phrase=civil engineering&sort=best
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_ eit in BIM
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Effektive Zusammenarbeit

,Zusammenarbeit ist mehr als blol3es arbeiten mit anderen. Zur
wirklichen effektiven Zusammenarbeit, besonders bei knappen
Ressourcen, muss in gute Zusammenarbeit investiert werden. “

Wie sieht es aktuell mit der
Zusammenarbeit im Bausektor
aus?

Video source
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https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=KT2TQGFWcko
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=KT2TQGFWcko
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=KT2TQGFWcko
https://www.youtube.com/watch?v=KT2TQGFWcko

« BIM ist eine Methode zur digitalen Erfassung aller
Phasen im Lebenszyklus eines Bauprojektes - von
der Planung bis hin zum Bau, Betrieb, Renovierung
und Abriss.

« BIM-Software wird genutzt, um digital zu planen und
alle baurelevanten Daten digital aufzunehmen.

« Bauprojekte werden als virtuelle Modelle anschaulich

gemaCht_ Image source u/CADdetails
* Alle relevanten Informationen konnen in 3-
dimensionale Baumodelle einflieen und dann in Werkzeuge der

einer cloud-Losung geteilt werden (CDE). Dazu

bekommen die Beteiligten im Projekt Zugang zur lels_ammenarbelt
SOE: Digitale Erfassung

o Software fur BIM-Prozesse wird von diversen
Herstellern angeboten.
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https://www.reddit.com/r/bim/comments/779cwl/12_tips_to_understand_revit_stairs/

Es gibt zahlreiche BIM-Software Losungen zur Erfallung
verschiedener Aufgaben, die in nachfolgende Kategorien
eingruppiert werden konnen:

BIM-Software zur Projektabwicklungsplanung

BIM-Software fur das Content Management/Datenmanagement
BIM-Software zur 3D Modellierung

Generative BIM- Design-Software

BIM-Bemessungs und Statiksoftware

BIM-Software zur Zusammenarbeit/Kommunikation

BIM-Software zur Projektuberprifung und Tracking von Konflikten

BIM-Software zur virtuellen Terminierung und Simulation von
Bauablaufen

BIM-Software fur das Gebaudemanagement

SCUOLA
: ‘ COSTRUZIONI
VICZNZA OE LA CONSTRUCCION

S
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mim

Image source Rose and Co Homes

Werkzeuge der
Zusammenarbeit

BIM-Software
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https://roseandcohomes.co.uk/design-architecture-villa-1574773/

.—_lf-é\,

BIM Software Beispiele

AUTODESK' AUTODESK' AUTODESK
Modellierung | \ Prifung , %usammenarbei}t
* Architektur-, - Kombiniert 3D- < Freigabe und
Tragewerksplanung und Modelle aus Zugriff auf
Baumodellierung verschiedenen Modelle von
* Entwurf, Modell und Projektteams .ulzjerall,.
aktueller Planungsstand  + Kollisionskontrolle 1€ erzeit

* Ruckverfolgung

 Erstellen von 2D und von Projekt-

3D Geometrie

informationen,
Transparenz
- iﬁége source Pixabay.com
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https://pixabay.com/illustrations/search/staircases/

Beispiel: Revit zur architektonischer e

TMETTTyETTTT
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https://www.youtube.com/watch?v=J2Rn0juhgdk
https://www.youtube.com/watch?v=J2Rn0juhgdk
https://www.youtube.com/watch?v=J2Rn0juhgdk
https://www.youtube.com/watch?v=J2Rn0juhgdk
https://www.youtube.com/watch?v=J2Rn0juhgdk

» Industry Foundation Classes (IFC) wurden von
entwickelt, um Daten zwischen
verschiedenen Softwaretools austauschen zu kdnnen.

 Der Bausektor besteht aus vielen Bereichen mit bUijlﬂgSMHRT

zahlreichen Spezialisten, die zusammenarbeiten und International
Projekte koordinieren.

« Daten mussen ausgetauscht werden. Aber: Software fur
Architekten sieht anders aus als solche fur
Bauingenieure. Tausende von Software-Instrumenten
verwenden zahlreiche verschiedene interne

Werkzeuge der

Dat (] -
e Zusammenarbeit
» Daher unterscheiden sich die erzeugten Daten von )
Software zu Software. Inaustry Foundation
« Mit der Nutzung von IFC konnen Daten sicher C/asses (/FC)

ausgetauscht und vom jeweiligen Projektbeteiligten
genutzt werden. Datenanderungen konnen dabei nicht
vorgenommen werden.
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https://www.buildingsmart.org/about/what-we-do/

Industry Foundation Classes (IFC)

IFC ermoglicht den Datenaustausch zwischen
den Projektbeteiligten.

Dieses offene Datenformat tragt zur
Interoperabilitat im Architektur-, Ingenieur-,
und Bausektor bei.

Alle Projektbeteiligten konnen IFC-Dateien
lesen, unabhangig davon, ob sie von einer
anderen BIM-Software erzeugt wurden.

Die Daten konnen nicht bearbeitet werden.
Daher wurde ein weiteres Datenformat (BCF)

entwickelt, um die Kommunikation zwischen @
allen Projekt-beteiligten zu ermdglichen. ‘

Video source
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https://www.youtube.com/watch?v=eF7urUZXUiU
https://www.youtube.com/watch?v=eF7urUZXUiU
https://www.youtube.com/watch?v=eF7urUZXUiU
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=eF7urUZXUiU

BIM Collaboration Format (BCF) ist ein von buildingSMART
entwickeltes Dateiformat.

BCF ermittelt Probleme, berichtet dazu und zeigt eine
Losung im BIM-Prozess auf.

BCF erlaubt es, Modellveranderungen, Kollisionsberichte
und allgemeine Kommentare zwischen allen
Projektbeteiligten zu versenden.

Jedes BCF-Problem wird mit einer eindeutigen ID versehen,

um offene Fragen und Verantwortlichkeiten Wel‘kzeuge del‘
nachzuverfolgen und geloste Probleme zu erkennen. "
Wenn Projektbeteiligte BCF-Sachverhalte in einer Zusammenarbelt'
Modellierungs-Software aufrufen, werden sie zu der exakt B/M Collabo/‘al‘/on

gleichen Ansicht in ihnrem Modell geleitet ohne es darin erst

suchen zu missen. Forma[- (BC'/C)

Sobald der Sachverhalt in der Modellierungs-Software Image and video source BiMconnect
geklart ist, wird BCF aktualisiert und an den Projektleiter
@

zuruckgegeben.

2
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Klicken Sie hier, um
das Video anzusehen



https://bimconnect.org/software/das-bim-collaboration-format-bcf/
https://bimconnect.org/software/das-bim-collaboration-format-bcf/
https://bimconnect.org/software/das-bim-collaboration-format-bcf/

Model View Definition (MVD) ist ein gefilterter Blick auf
IFC-Informationen. Im Gegensatz zum Versenden von
gesamten Datenmodellen, konnen auch vordefinierte
|FC-Datenexporte ausgewahlt und ubersandt werden.

[FC SCHEMA

o @
Corner

Image and video source BIMconnect

Beispiel

Wenn ein Architekt eine Energieanalyse flr ein
Projektmodell liefern soll, kann ein vordefinierter IFC-

Export ,Energieeffizienz® vorgenommen werden. Wel'kzeuge der
Zusammenarbeit:
Model View Definition
(MVD)

Klicken Sie hier, um

das Video anzusehen ((%

&
SCUOLA - = /3 . . Gospodarska Co-funded by the
3 COSTRUZIONI ').‘,L)' BZB Covent X VABTOEUTSCHER HANENKSKAMIAENT AL FURDACION [ 3 ] sttt é2 Robitica | de Teanoges §|oc\>,renr:f2 ==. Erasmus+ Programme
g VIC=NZA X P Umversnrvy o | Il b onstruceion |RTIC G ﬂ bbb Oneios amp of the European Union

Andrea Palladic hamber of Commerce
and Industry of Slovenia



https://bimconnect.org/wiki/arbeiten-mit-ifc-und-model-view-definitions/
https://bimconnect.org/wiki/arbeiten-mit-ifc-und-model-view-definitions/
https://bimconnect.org/wiki/arbeiten-mit-ifc-und-model-view-definitions/
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BEP ist:

eine Definition organisatorischer
Strukturen und Verantwortlichkeiten

der Rahmen fur die BIM-
Leistungserstellung

eine Definition von Prozessen und
Anforderungen an die
Zusammenarbeit

die Beschreibung eines einheitlichen
Ansatzes fur Strukturen und
Bestandteile

Image source

&t
SCUOLA ’%2? s . Gospodarska Co-funded by the
COSTRUZIONI ' BZB VAESTDEUTSCHENR SAnI/EHKSSAMIAENT AL FUNDACION 7 | Irstitut d2 Robitica i de Tecnologes §| ornica ==: Erasmus+ Programme
Q VICZNZA Bhbungtes e Umversrt‘{/ o3 II I" BE LA CONSTRUCCION |RTIC Gﬂ dela frmac d s Comuncaios ovenile Q@p of the European Union

Andrea Palladio Chamber of Commerce
and Industry of Slovenia



https://www.united-bim.com/bim-execution-plan-bep-guide-for-successful-bep-design-and-execution/

Erstellen eines BIM '

Video by Plannerly - The BIM Management Platform

A
SCUOLA ey = , Gospodarska
' g COSTRUZIONI ¢4k

. y
Coventr =

M~
R

_ 0Spo N Co-funded by the
- = o S zZbornica 4
< ‘ VAR TDEUTSCHER SAN YA ENKSEANMIAENT AL I II I EEESSE:_‘}H IRTIC ’,-l’; st g2 Robitiz | de Temoges Slovenije [ 11 ] Erasmus+ programme
|\ V';PZA T University o DE LA CONSTRUCCION Y ') del bformecd s Comusicasirs o mmE of the European Union
Andrea Palladic - and Industry of Slovenia



https://www.youtube.com/watch?v=224aykLJaJU
https://www.youtube.com/watch?v=224aykLJaJU
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=224aykLJaJU

Schritte zur Erstellung eines BEP

Schritt 1

Definition von
Projektinformationen

- Grundlegende
Planungsinformationen

- Zentrale
Projektbeteiligte und
BIM-Manager

- Projekt-Meilensteine
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Schritt 2

Setzen vom BIM-
Projektzielen

Kompetenzsteigerung
des Projekt-Teams

Leistungssteigerung
und Sicherheit

Qualitatsverbesserung
im Projekt
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Schritt 3

Auswahl der BIM

Anwendungen (Beispiele)
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Planungsphase
(Modellierung und
Analyse)

Planungsphase (3D
Koordination)

Bauphase (Herstellung)

Betriebsphase
(Wartung tberprufen)
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Detaillierungsgrad - Level Of i
Development (LOD): Beispiel

LOD 300:
Genehmigungsmodell

° [ LOD 500: As-built Modell } @

‘ [ LOD 100: Vorlaufiges }

Planungsmodell

[ LOD 200: Planungsmodell } [ LOD 400: }

Ausfiihrungsmodel
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https://www.youtube.com/watch?v=8ZN0WydybQI
https://www.youtube.com/watch?v=8ZN0WydybQI
https://www.youtube.com/watch?v=8ZN0WydybQI

Vorvertrag zum BEP

Ein Vorvertrag zum BEP ist eine direkte Reaktion auf die Auftraggeber-
Informationsanforderung - AIA (Employer’s Information Requirement - EIR) e
Employer’s Information Requirements Er beinhaltet:
+ Einen Projeklumsetzungsplan, I
e R T, der die Kapazitaten, o o
« Data exchange format * Sitencide ces and * Coonts srategic purpose Kompetenzen und Erfahrungen
hissral o Plaming he wok and dats s potenzieller Anbieter heraushebt |
* Level of detail (general) seqregation o Bil.epadiic compatence . .
e s * Secunty assessment Ziele der Zusammenarbeit und *
* Training e Coordination and diash . .
detection process der Informationsmodellierung . o
« Colaboration process . . .
o Modelrodew b atngs . Projekt-Meilensteine bezogen . e
) g:%m.; auf das Arbeitsprogramm
. Swmmnnmoe * °
« Compilance pian @ ° °
. %lm&mwy for s Image source Building Radar ‘ ° °
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https://www.cpic.org.uk/wp-content/uploads/2013/06/cpix_pre-contract_bim_execution_plan_bep_v2.0.pdf
https://buildingradar.com/

Nachvertrag zum BEP

Dieser regelt, wie die AlA (Auftraggeber-Informationsanforderung) zur Verfigung
gestellt wird. *
Dies beinhaltet: o o
Management (Rollen, Verantwortlichkeiten,
Meilensteine, Ergebnisse sowie Uberblick zur °
Strategie und Nutzung abgelegter Daten) . .

Planung und Dokumentation (Uberarbeiteter Projekt-
umsetzungsplan, abgestimmte Prozesse zur o o
Zusammen-arbeit und Modellierung, Matrix mit

Verantwortlichkeiten, Aufgaben und Masterplan zu * 0
Informationsbereitstellung) o o
Standardmethoden und -ablaufe (Versionsstrategie,
Daten- und Ebenenbezeichnungen, Bautoleranzen *
sowie Zusatzdaten) . o
IT-Losungen (Software und Austauschformate)
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https://www.cpic.org.uk/wp-content/uploads/2013/06/cpix_post_contract_bim_execution_plan_bep_r1.0.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/al/Documents/finance/AIS_low.pdf
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01 .  Was bedeutet BIM
LDS.(2012) National BIM Library. hitps://www.nationalbimlibrary.com/en-gb/

Kabandy (2019). Genitle Introduction to BIM.
https://www.slideshare.net/RajanFilomenoCoelho/a-gentle-introduction-to-bim

Vercator (2020) 7he Ultimate Guide to BIM in 2020. https://vercator.com/ultimate-guide-to-
bim/

Department for Business, Innovation and Skills (2011) Building Inforrmation Modelling(BIM)
Working Party Strateqy Paper. https://uk.practicallaw.thomsonreuters.com/3-518-
4511 7?transitionType=Default&contextData=(sc.Default)&firstPage=true
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https://www.slideshare.net/RajanFilomenoCoelho/a-gentle-introduction-to-bim
https://uk.practicallaw.thomsonreuters.com/3-518-4511?transitionType=Default&contextData=(sc.Default)&firstPage=true
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BIMconnect (2018). Das BIM Collaboration Format (BCF).
hittps../www.youtube.comvywalich?app=deskiop&v=n5ABoeGFfdo
CIOB (2020) B/M+. https://iwww.bimplus.co.uk
Autodesk (2020) B/M. https://www.autodesk.com/solutions/bim
Royal Institute of Chartered Surveyors (RICS)(2017) Building Information Modelling for
Project Managers. hitps://www.rics.org/globalassets/rics-website/media/know
ledge/research/insights/bim-for-project-managers-rics.pdf
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SCUOLA She ry CUNDACIGN g o . (Ziogrprﬁggrzlﬁ Co-iunded by the
‘foﬁféﬁ%ﬁ”' HENSIY s = II o ucoon RTIC [3 i SF" of the European Union -



https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=n5ABoeGFfdo
https://www.bimplus.co.uk/
https://www.autodesk.com/solutions/bim
https://www.rics.org/globalassets/rics-website/media/know ledge/research/insights/bim-for-project-managers-rics.pdf
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02 . Building
LDS.(2012) National BIM Library. https://www.nationalbimlibrary.com/en-gb/

Kabandy (2019). Genitle Introduction to BIM.
https://www.slideshare.net/RajanFilomenoCoelho/a-gentle-introduction-to-bim

Vercator (2020) 7he Ultimate Guide to BIM in 2020. https://vercator.com/ultimate-guide-to-
bim/

Department for Business, Innovation and Skills (2011) Building Inforrmation Moaelling(BIM)
Working Party Strateqy Paper. https://uk.practicallaw.thomsonreuters.com/3-518-
4511 7?transitionType=Default&contextData=(sc.Default)&firstPage=true
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https://www.slideshare.net/RajanFilomenoCoelho/a-gentle-introduction-to-bim
https://uk.practicallaw.thomsonreuters.com/3-518-4511?transitionType=Default&contextData=(sc.Default)&firstPage=true

=T

02.

BIMconnect (2020) What is BIM?. https://bimconnect.org/en/

CIOB (2020) B/M+. https://mww.bimplus.co.uk

Autodesk (2020) B/IM. hitps://www.autodesk.com/solutions/bim

Royal Institute of Chartered Surveyors (RICS)(2017) Building Information Modelling for
Project Managers. hitps://www.rics.org/globalassets/rics-website/media/know
ledge/research/insights/bim-for-project-managers-rics.pdf
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https://www.bimplus.co.uk/
https://www.autodesk.com/solutions/bim
https://www.rics.org/globalassets/rics-website/media/know ledge/research/insights/bim-for-project-managers-rics.pdf
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03 Das BIM Modell

Fundacion Telefonica, CEOE and Fundacion Laboral de la Construccion (2020),
“Metodologia BIM 30h’, Nanogrado de Construccion 4.0.” [BIM Methodology 30h’,
Nanogrado of Construction Sector 4.0/ https.//www.fundaciontelefonica.com

BIMconnect (2017). Was ist BIM? Building Information Modeling erkiart
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=ueliLBn-mP3

PlanRadar. Vorteile von BIM tiber den gesamiten Gebaudelebenszykius erhalten.
https://www.planradar.com/de/produkt/bim/
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https://www.fundaciontelefonica.com/
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=ueliLBn-mP8
https://www.planradar.com/de/produkt/bim/
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04. &m Objekte
Fundacion Telefonica, CEOE and Fundacion Laboral de la Construccion (2020),
“Metodologia BIM 30h’, Nanogrado de Construccion 4.0.” [BIM Methodology 30h",
Nanogrado of Construction Sector 4.0]https://www.fundaciontelefonica.com
CAPAROL Farben Lacke Bautenschutz GmbH. BIM-Objekie.
https://www.caparol.de/service/architekten/bim-objekte
S
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https://www.fundaciontelefonica.com/
https://www.caparol.de/service/architekten/bim-objekte
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05 .  Informationen in BIM
Ente Nazionale Italiano di Unificazione. (2018). UN/ 71337 part 9https://www.uni.com

The International Organization for Standardization (2018) /SO. 2078. ISO 19650 .
https://www.iso.org/standard/6807/8.html

British Standard Institute. (2013) PAS 1192-2:2013.
https://constructingexcellence.org.uk/bim-standard-free-to-download-pas-1192-2-building-
information-modelling/

Borrmann, A., Konig, M., Koch, C., & Beetz, J. (2018). Building /nformation Modeling
Technology Founaations and Industry Practice.
https://www.springer.com/gp/book/9783319928616
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https://www.iso.org/standard/68078.html
https://www.springer.com/gp/book/9783319928616
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BibLus. Bim und Interoperabilitat von Softwares.
https://biblus.accasoftware.com/de/bim-und-interoperabilitaet-von-

softwares/#:.” :text=Interoperabilit%C3%A4t%20ist%20die%20F % C3%A4higkeit%2C%?2

ODaten,tendieren%20eine%20Automatisierung%20zu%20erleichtern.
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https://biblus.accasoftware.com/de/bim-und-interoperabilitaet-von-softwares/#:~:text=Interoperabilit%C3%A4t%20ist%20die%20F%C3%A4higkeit%2C%20Daten,tendieren%20eine%20Automatisierung%20zu%20erleichtern
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06 .  Umgebung fur gemeinsamen Datenaustausch
(Common Data Environment - CDE)

Ente Nazionale Italiano di Unificazione. (2018). UN/ 71337 part 9https://www.uni.com

The International Organization for Standardization (2018) /SO. 2078. ISO 19650 .
https.//www.iso.org/standard/6807/8.html

British Standard Institute. (2013) PAS 1192-2:2013.
https://constructingexcellence.org.uk/bim-standard-free-to-download-pas-1192-2-building-
information-modelling/

Borrmann, A., Konig, M., Koch, C., & Beetz, J. (2018). Building Inforrmation Modeling
Technology Founaations and Inadustry Practice.
https://Mww.springer.com/gp/book/9783319928616
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https://www.iso.org/standard/68078.html
https://www.springer.com/gp/book/9783319928616
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07 . Rollen in BIM

LDS.(2012) National BIM Library. hitps://www.nationalbimlibrary.com/en-gb/

Kabandy (2019). Genitle Introduction to BIM.
https://www.slideshare.net/RajanFilomenoCoelho/a-gentle-introduction-to-bim

Vercator (2020) 7he Ultimate Guide to BIM in 2020. https://vercator.com/ultimate-guide-to-
bim/

Department for Business, Innovation and Skills (2011) Building Inforrmation Modelling(BIM)
Working Party Strateqy Paper. https://uk.practicallaw.thomsonreuters.com/3-518-
4511 ?transitionType=Default&contextData=(sc.Default)&firstPage=true
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https://www.slideshare.net/RajanFilomenoCoelho/a-gentle-introduction-to-bim
https://uk.practicallaw.thomsonreuters.com/3-518-4511?transitionType=Default&contextData=(sc.Default)&firstPage=true
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BIMconnect (2020) What is BIM?. https://bimconnect.org/en/

CIOB (2020) B/M+. https://iww.bimplus.co.uk

Autodesk (2020) B/IM. hitps://www.autodesk.com/solutions/bim

Royal Institute of Chartered Surveyors (RICS)(2017) Building Information Modelling for
Project Managers. hitps://www.rics.org/globalassets/rics-website/media/know
ledge/research/insights/bim-for-project-managers-rics.pdf
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https://www.bimplus.co.uk/
https://www.autodesk.com/solutions/bim
https://www.rics.org/globalassets/rics-website/media/know ledge/research/insights/bim-for-project-managers-rics.pdf
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08 . Zusammenarbeit in BIM

Autodesk Building Solutions (2017). Revit for Architectural Design.
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=J2Rn0juhgdk

BIMconnect (2018). Arbeiten mit IFC und Model View Definitions.
https://bimconnect.org/wiki/arbeiten-mit-ifc-und-model-view-definitions/

BIMconnect (2018). Das BIM Collaboration Format (BCF).
https://bimconnect.org/software/das-bim-collaboration-format-bcf/

BIMconnect (2018). Was ist IFC (Industry Foundation Classes)?
hitps://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=eF 7urUZXUiU
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https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=J2Rn0juhgdk
https://bimconnect.org/wiki/arbeiten-mit-ifc-und-model-view-definitions/
https://bimconnect.org/software/das-bim-collaboration-format-bcf/
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=eF7urUZXUiU
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BIM corner (2020). Open BIM standard's - Model View Definitior
https://bimcorner.com/model-view-definition-2/

buildingSMART: https://www.buildingsmart.org/

Jakob Przybylo (2020). B/IM - Einstieg kompakt. DIN-Akademie im Beuth Verlag, 2.
Auflage

LOD Planner INC (2019). The Ultimate BIM Software List for 2019.
https://www.lodplanner.com/bim-software/

NBS (2021). The NBS guide to collaborative constructiorr.
hitps://www.thenbs.com/knowledge/the-2021-nbs-guide-to-collaborative-construction
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https://bimcorner.com/model-view-definition-2/
https://www.buildingsmart.org/
https://www.lodplanner.com/bim-software/
https://www.thenbs.com/knowledge/the-2021-nbs-guide-to-collaborative-construction
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Wikipedia (2021). List of CAx comparnies.
https://en.wikipedia.org/wiki/List of CAx companies

WR Crime Prevention Council (2014). Good collaboratiorr.
https://www.youtube.com/watch?v=KT2TQGFWcko
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_CAx_companies
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09 Projektabwicklungsplan
" BIM Execution Plan (BEP)
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