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El presente documento tiene por objeto proporcionar toda la informacidon pertinente
sobre la estructura y el funcionamiento de las dos herramientas de formacion
orientadas a BIM y desarrolladas en el marco del proyecto ICONS - Innovacién en el

sector construccion.

Esta pensado para que lo utilicen los formadores y los proveedores de Formacion
Profesional del sector de la construcciéon, al tiempo que facilita a los trabajadores

entender los proyectos disenados con la metodologia BIM.

Tras una introduccién a los objetivos del proyecto ICONS y a la metodologia aplicada
para crear las dos herramientas de formacion BIM, se dedica un capitulo,

respectivamente, a la descripcion del curso de formacion y a la innovadora aplicacion

(app).

El apoyo de la Comision Europea para la elaboracion de esta publicacién no constituye
una aprobacion de su contenido, que refleja unicamente la opiniéon de los autores, y la
Comision no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informaciéon contenida

en ella.
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1.1 EL RETO: HACIA UN
ENTORNO DE TRABAJO
MAS COOPERATIVO Y
DIGITAL EN EL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

El proyecto ICONS comenzo en diciembre de 2019
y finalizara a finales de febrero de 2022. El
proyecto esta cofinanciado por el programa
ERASMUS+.

Su objetivo es mejorar la calidad del trabajo en
el sector de la construccion mejorando las
competencias digitales y los conocimientos de

BIM de los trabajadores; y con ello, mejorar la

B t productividad y la sostenibilidad del sector de la
construccién en Europa.

Concretamente, el objetivo del proyecto es

e £ crear un curso de formacioén y una app a medida,

é ' con el fin de adaptar el conjunto de toda la

’?/, i informacion altamente técnica y compleja de la

!",? que se compone la metodologia BIM, a una

‘ g modalidad que pueda ser leida, comprendida y

ﬂ/ facilmente procesada por trabajadores del sector

' [ menos cualificados.

El plan de accién del proyecto ICONS incluye la
consolidacion de la cooperacion estratégica y
operativa entre los diferentes actores del sector
de la construccion, asi como la maximizacion del
flujo de comunicacion entre los disefadores del
proyecto, la direccion de obra y los operarios de

la construccion.




La base del proyecto se basa en tres resultados
(Intelectual Outputs(l10s)):

e |O-1: "Curso de formaciéon orientado al BIM para
trabajadores 4.0 del sector de la construccion”.
Esta formacion esta concebida para los
trabajadores y tiene como objetivo mejorar sus
habilidades en la lectura y el procesamiento de la
informacion técnica de acuerdo con el sistema de
proyecto integrado introducido por el BIM.

e |0-2: "Aplicacion (app) para trabajadores 4.0
en el ambito de la construccién”. Una innovadora
app disefada especificamente para los trabajadores
de las obras de construccion, que servira como
herramienta pedagodgica, con instrucciones claras
para realizar acciones clave sencillas que los
trabajadores puedan necesitar para el desarrollo de
su trabajo.

e [0-3: "Guia electréonica "Camino a Ila
digitalizacion para trabajadores 4.0: métodos y
herramientas”. La guia recogera y pondra a
disposicion de los usuarios los contenidos del 10-1y
las principales indicaciones sobre cémo utilizar la
app (10-2) y; estara disponible en italiano, aleman,

inglés, esloveno y espafol.

ICONS también contribuye a:

e Aumentar las habilidades digitales y el
conocimiento de los trabajadores sobre la
informacion mas importante y los programas
informaticos relativos al ciclo de vida de la

construccion.
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de digitales

de

La mejora las competencias

aumenta la ventaja competitiva los
trabajadores en el mercado laboral, ademas de
favorecer la mejora de las condiciones de
trabajo, la eficiencia del desempeno y los flujos
de comunicacion entre los diferentes actores
que trabajan en el ciclo de la construccion de

los edificios.

1.2 LA METODOLOGIA

El proyecto ICONS se desarrolla a lo largo de dos
fases principales, una de preparacion y otra de
prueba, Esta Gltima a través de la imparticién
del curso de formacion BIM a medida y del uso

de la app.

Durante la fase de preparacion, el consorcio ha
llevado a cabo un analisis documental a nivel

nacional para comprender el nivel actual de

conocimientos sobre BIM de los trabajadores; y
sobre

sus necesidades vy

de

para investigar

demandas formativas. Los contenidos los
modulos de formacion se han definido y descrito
en consecuencia, mientras que, paralelamente,
también se ha desarrollado material virtual y
grafico, asi como los procesos de interaccion

dentro de la app.

Una vez finalizada la version piloto del modulo
de formacion y de la app, se ha celebrado una
Formacion Internacional para Formadores en
linea, en la que se ha instruido a formadores
expertos de los paises socios del proyecto sobre
como utilizar los mdédulos de formacion y sobre
el funcionamiento de la app, asi como sobre
como medir y consultar las opiniones de los

alumnos.
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En la segunda fase, se han llevado a cabo
acciones de formacidon nacionales y pruebas
piloto a nivel local, por parte de formadores
expertos, para validar y ajustar las herramientas
de aprendizaje BIM previamente desarrolladas
dentro del proyecto. En concreto, los eventos de
formacion nacionales se han dirigido tanto a
estudiantes como a trabajadores del sector de la
construcciéon. Al finalizar las pruebas piloto, se
ha realizado un examen final para comprobar la
comprension del material formativo y un
cuestionario de evaluacion de la calidad de los
contenidos y de la metodologia de ensenanza

utilizada.

Por altimo, tras la finalizacion de todos los
modulos de formacion 'y la  validacién
concluyente de la aplicacion, todos los socios
han organizado una serie de eventos locales para
difundir los resultados del proyecto entre los
diferentes agentes locales, nacionales e

internacionales del sector de la construccion.

Ademas, el lider del proyecto ICONS, la "Scuola
Costruzioni  Vicenza Andrea Palladio”, ha
elaborado la presente guia electronica con
instrucciones y recomendaciones para el uso del

modulo de formacion y la app desarrollada.
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La realizacion del curso de formacion orientado
a BIM ha seguido dos fases: una fase de analisis

preliminar y una fase de desarrollo.

En la fase preliminar se han realizado los
siguientes analisis, fundamentales para la
definicion de los contenidos del moédulo de
formacion:

e Analisis sobre el estado del uso de la
metodologia BIM en los paises europeos del
proyecto (ltalia, Espafa, Eslovenia, Reino
Unido, Alemania). Analisis del marco legal y
educativo sobre la implantacion actual de BIM
realizado por cada socio a nivel nacional. En la
reunion inicial del proyecto (Diisseldorf, febrero
de 2020), Coventry University (CU), como socio
lider de 10-1, presento los resultados obtenidos
de este analisis y, en particular, se puso de
manifiesto una fragmentacion en términos de
conocimiento, formacién y aplicacion de BIM

entre los paises de la UE socios del proyecto.

e Analisis de las necesidades formativas.
Analisis realizado por cada socio a nivel
nacional, mediante la administracion de
cuestionarios  dirigidos a empresarios vy
trabajadores del sector de la construccion, con
el objetivo de identificar los retos vy
dificultades en la comprension y aplicacion de
BIM. Los cuestionarios fueron realizados por CU
y SCVAP, en colaboracién con el resto de socios.
En la segunda reunion del proyecto, CU
presentd los resultados obtenidos destacando
que ambos grupos objetivo entrevistados tienen
conocimientos y habilidades limitadas sobre BIM

y aspectos digitales en general.



e Analisis sobre los cursos de formacion activos

sobre BIM en los paises socios. Analisis
especifico sobre los programas de formacion
disponibles a nivel regional y nacional, con
indicaciones sobre los contenidos, objetivos y
resultados de la formacion. Entre las principales
conclusiones se

subraya que la propuesta

formativa existente suele dirigirse a los
disenadores y no a los trabajadores en obra y/o
a otros profesionales implicados en el ciclo de la

construccion y la rehabilitacion.

A partir de los resultados de los analisis
anteriores, se inicio la fase de desarrollo del
modulo de formacion. El médulo esta dirigido a
los operarios, también en respuesta a la carencia
de formacion que surgié en el analisis de los
cursos de formacion activos en los paises del

proyecto.

En cuanto a los contenidos, se ha aplicado un
enfoque introductorio al BIM, incluyendo en el
modulo nociones basicas sobre qué es BIM, para
qué se utiliza, coémo usarlo, cuales son las
ventajas; seleccionando solo las nociones vy
funciones que son Utiles para que los
trabajadores realicen sus tareas, con el fin de
evitar una sobrecarga de informacién. Se ha
preferido un lenguaje apto para cualquier
profesional que trabaje en el sector de la
construccion, con una combinacion de texto,
imagenes y videos, para que el modulo sea mas
dinamico y atractivo, ademas de facil de leer,

comprender y consultar.

M,
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El modulo se ha estructurado en dos partes:
tedrica, con las principales nociones sobre lo
que es BIM; y practica, con 43 videos tutoriales
que muestran como navegar por el modelo BIM
utilizando dos de los software mas utilizados a

nivel europeo: ArchiCAD y Revit.

La parte teorica consta de nueve capitulos, con
un total de 81 diapositivas, centradas en los
conceptos principales y evitando un exceso de
informacion.

El indice de contenidos incluye hipervinculos,
para que los lectores puedan ser redirigidos
directamente al capitulo o) capitulos
correspondientes. Ademas, se ha incluido un
glosario dentro del modulo con las principales
definiciones. El moddulo teorico esta disponible
en todos los idiomas del proyecto (inglés,
italiano, esloveno, espanol y aleman).

En el Anexo | se puede encontrar el moédulo de

formacion completo.

En la parte practica, hay videos guia que
muestran a los profesionales cdémo navegar en el
modelo producido por el software BIM, como se
describe en el siguiente capitulo.

Existen varias aplicaciones que se pueden
utilizar en este contexto, pero desgraciadamente
el mercado aun no esta suficientemente
preparado para utilizar el formato de archivo IFC
en obra, por lo que la solucion mas asequible ha
sido utilizar el visor de proyectos de las
herramientas de 3D mas utilizadas: BIMx como
visor para los proyectos de ArchiCAD, y A360

para los de Revit.
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3.1INTRODUCCION

La parte practica incluye 43 videos orientativos,
de los cuales 24 estan dedicados al uso de
GRAPHISOFT BIMx para navegar en modelos de
ArchiCAD, y 19 al uso de Autodesk A360 para
navegar en modelos creados en Revit. Los videos
ilustran cdémo utilizar algunas funciones
especificas de los dos visores de modelos BIM,
como la navegacion en el modelo, la extraccion
de informacion y el envio de comentarios a los
disenadores. Los videos muestran el proceso de
implementacion de estas funciones mediante un
cursor que indica los botones y/o las areas de
trabajo, incluyendo un texto de acompanamiento
que describe el movimiento o una peticion
especifica de accion (por ejemplo, hacer clic en

el botdén, hacer zum, etc.).

3.2 ASPECTOS
BASICOS DE BIM

3.2.1 PRIMEROS PASOS

> Descarga de la aplicacion
BIMx se puede descargar para Mac 0OS X y

Windows, pero interesan especialmente las
versiones |10S y Android (también es posible
navegar por un modelo en el navegador en la
web https://bimx.graphisoft.com).

Tanto la version de 10S como la de Android son
de descarga gratuita, si bien estan disponibles

en version Pro.



» Diferencias entre BIMx y BIMx pro

Tanto la version estandar como la version pro de BIMx
ofrecen la posibilidad de navegar por los modelos
exportados por ArchiCAD y ver los disenos

proporcionados por los profesionales.

La version Pro ofrece incluso la posibilidad de imprimir
directamente desde BIMx, guardar las vistas favoritas
para su presentacion y comunicarse con los usuarios del
equipo si utilizan BIMcloud "pro” (la version de pago de
la aplicacion que permite a varios usuarios trabajar al

mismo tiempo en el mismo proyecto).

Mas informacion en:

https://community.graphisoft.com/t3/visualize-

articles/bimx-license-types/ta-p/304184

» COmo  obtener los modelos BIMx vy EH

actualizaciones

Los modelos BIMx se pueden compartir en la nube a
través de la plataforma BIMx model transfer
(https://bimx.graphisoft.com) o utilizando una carpeta

compartida como Dropbox, G-drive, etc.

B Home

ICONS BIM example Building - BIMx

A-01 ARCHITECTURAL

Download delle apps BIMx

Descrizione © Ldis Dim. file

388.76MB

Parole Chiave & Zdita
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3. VIDEO

e = & [

4. Download del modello

Download

35

Upload eseguito


https://community.graphisoft.com/t3/visualize-articles/bimx-license-types/ta-p/304184

En el primer caso, el usuario final recibira un

enlace para descargar el archivo desde la pagina

web de BIMx model transfer.

En el segundo caso, el usuario puede pulsar el
boton "mas" en la esquina superior izquierda de la
aplicacion BIMx y luego “"navegar por el
hipermodelo” para buscar el archivo BIMx

descargado en su dispositivo.
» Estructura general de un archivo

La estructura del expediente puede ser
gestionada por el profesional que lo ha creado.
En cualquier caso, el profesional puede organizar
el archivo por carpetas; en el caso de ICONS, el
archivo esta estructurado en carpetas por
especialidad (arquitectura, electricidad,

fontaneria y climatizacion (HVAC)).

&€ BMx  Archivio Visualzza Finestra  Alto

=

indice

Iper-Modello

§% A-01 ARCHITECTURAL

IR0

¥ T [ (3 Lun23:00 metteopsiono Q =

&



Cada carpeta puede contener tanto vistas 3D
(que pueden mostrar diferentes aspectos del modelo)

como disefnos.

» Como navegar por el modelo

El usuario puede navegar por el modelo 3D mediante
diferentes movimientos:

» Utilizar un dedo para orbitar.

» Utilizar dos dedos para desplazarse.

* “Pinchar” con dos dedos para ampliar.

Incluso es posible navegar en modo "recorrido”, utilizando

el joystick para moverse en el modelo 3D.

También es posible navegar por y a través de los disenos:

-

* Usar dos dedos para desplazarse y navegar por los e _'r;- LA
o L St g L
disenos. a2 ank i e I L w
ot ~ o
* “Pinchar” con dos dedos para ampliar. "-‘."f.‘: '.",; AR ' 1
e e SIS
(' T )
r—.c;s.%_% =
» Como crear secciones interactivas ot S

i

Mientras se navega por el modelo 3D es posible crear un ' :

plano de corte interactivo con el boton situado en la 1A oy

- '

esquina inferior derecha de la vista 3D.

Qterr 08 GRAPHISOFT BIMx



Incluso es posible crear planos de corte a partir
de un plano o seccion en un diseno: aqui los
usuarios pueden encontrar el botén para abrir la
vista 3D, que se cortara con un plano de corte

en el lugar de la linea de secciodn.

» Como tomar medidas

En BIMx es posible tomar medidas desde el 2D y
el 3D utilizando las funciones relativas,
disponibles desde el icono "..." en la parte
superior izquierda de la app.

Esta herramienta permite obtener medidas

lineales, angulares y de area.

» Como comunicarse con los profesionales

Para explicar un problema o hacer una pregunta
sobre uno o varios elementos del modelo, los
usuarios pueden utilizar una combinacion de
funcionalidades:

*En primer lugar, pueden seleccionar los
elementos de la vista 3D pulsando unos segundos
sobre ellos;

*a continuacién, es posible crear hipervinculos
relacionados con esos elementos tocando el
boton "seleccionado: n" en la esquina superior

izquierda y luego en "crear hipervinculo” en el

siguiente menu.

El hipervinculo es un enlace especial que abrira
automaticamente el modelo BIMx y seleccionara
los elementos relacionados con el hipervinculo
(si BIMx y ese modelo exacto se encuentran en el

dispositivo).

A continuacion, es posible compartir una captura
de pantalla del modelo pulsando el boton "..." en
la esquina superior derecha de la aplicacion y

seleccionando la funcion "compartir” en el menu.




3.2.2. TRABAJAR
MODELOS
ESPECIFICOS: MODELO
ARQUITECTONICO

> Elegir vistas especificas

Una vez abierto un proyecto BIMx, es posible abrir
una de sus carpetas utilizando el navegador de la
derecha.

En este caso, se abrira la carpeta "arquitectura” vy
de la lista de contenidos se elegira la vista 3D.
Ahora, desde la parte inferior del navegador, se
puede tocar en la vista previa para abrir la ventana
3D.

» Cémo ver los disefios
Una vez abierta la vista 3D, el usuario puede volver
a abrir el navegador tocando el botdon de la esquina

superior izquierda de la app.

21T &8 Vicen,




Desde el navegador es posible abrir carpetas y, dentro .
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de ellas, el usuario puede encontrar y abrir tanto

vistas 3D como disenos 2D. 3 V | D EO

Mientras el usuario navega en una vista 3D, puede .

incluso acceder a las maquetas tocando el botdn

especifico en la esquina inferior derecha de la app.

» Como ver las listas de objetos

Las listas de objetos son un tipo especial de vista
estructurada, tipo hoja de calculo, que puede
contener varios tipos de informacion y representacion
sobre cada tipo de elemento del modelo.

Estas vistas aparecen como disenos en 2D.

Pulsando sobre un elemento de la lista, es posible

incluso verlo en 3D.

AIE-07 Schedule: Curtain Walls
r

_____3Dview [Model | Serial Number | Website

ICONS CurtainWall ... |ICS 60 SG.IC

ECW-0-001 |1 ICONS CurtainWall ... |ICS 60 SGIC | 12653454
|

ECW-1-002 [ 1 E ICONS CurtainWall ... |ICS 80 SGIC | 12653455

ICONS CurtainWall ... |ICS 60 SGIC

. {ICS80SGIC

|
ECW-4.005 |1 R ICONS CurtainWall ... |ICS 80 SGIC | 12653458




> Como extraer informacion de los elementos

Mientras se observa una vista 3D, el usuario

puede pulsar dos veces sobre cada elemento del

modelo vy, eligiendo la informacion de las
funciones disponibles, es posible acceder a
algunos de los datos relacionados con ese
elemento.

La informacion de estos elementos tiene que
elegirla y exportarla el profesional al crear el

modelo BIMx.

Curtain Wal
ECW-0-001
Curtain Wal

21,180 m

90

ttps.//centroedilepalladio.it/progetto-

cons.

CONS CurtainWall Company
L_——'
‘ CS 60 SG.IC

$53454

A-01 ARCHITECTURAL

it £

2 p .. B




3.2.3. MODELOS
ESPECIFICOS DE
TRABAJO: INSTALACION
ELECTRICA

Elegir vistas especificas
Como ver los modelos
Como utilizar las listas de objetos
» Como extraer informacion de |los

elementos




C-01 HVAC 3D

3.2.4 MODELOS
ESPECIFICOS DE
TRABAJO: INSTALACION
DE CLIMATIZACION (HVAC)

> Elegir vistas especificas

» Como ver los modelos

» Como utilizar las listas de objetos

» Como extraer informacion de los

elementos

-—-----—
B 1 1 1 1 1 I B3
-——----



3.2.5 TRABAJAR

MODELOS ESPECIFICOS:

INSTALACION DE
FONTANERIA

> Elegir vistas especificas
» Como ver los modelos
» Como utilizar las listas de objetos

» Como extraer informacion de los

elementos
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3. VIDEO




3.3 A360

3.3.1PRIMEROS PASOS

» Descargar la app

A360 esta disponible tanto para dispositivos
Android como 10S. A360 requiere un pago
mensual, pero los usuarios pueden empezar con
una prueba gratuita de 30 dias.

Una vez que el usuario descarga la aplicacion,
debe de crear una cuenta en Autodesk para

iniciar la prueba.

» Integrarse en un equipo

La forma mas rapida de descargar uno o varios
archivos en A360 es ser invitado en un equipo
integrado.

Cuando un profesional invita a otro usuario a un
equipo, el nuevo compafnero recibe un correo
electronico para ir a la pagina del proyecto vy
descargar todos los archivos relacionados con
ese proyecto.

Para acceder a la pagina del proyecto, el usuario
tiene que iniciar sesion con su cuenta de

Autodesk.

» Estructura general de un archivo

A360 puede abrir varios formatos, pero el que
interesa en este caso es el formato de archivo
.rvt.

En A360 los usuarios pueden crear carpetas
donde colocar los archivos .rvt para organizarlos

como prefieran.




Este trabajo se puede hacer incluso en un
navegador, buscando "A360" en la web, entrando
en la pagina web de A360 con una cuenta de
Autodesk y creando un proyecto organizado como

el cliente prefiera.

» CoOmo navegar por el modelo

Para navegar en un modelo, el usuario debe
acceder primero abriendo la carpeta del
proyecto correspondiente y, si el archivo esta
estructurado por disciplina, eligiendo esa
carpeta especifica.

Una vez abierto el archivo .rvt, el usuario puede
abrir el mend de "hojas" tocando el primer icono
de la izquierda de la aplicacion. El usuario
puede navegar en el modelo 3D utilizando
diferentes movimientos:

* Un dedo para orbitar.

* Dos dedos para desplazarse.

* Pellizcar con dos dedos para hacer zum.
incluso es posible navegar en "modo detallado”
(también conocido como recorrido), utilizando el
boton del joystick para moverse en el modelo 3D
o utilizar la vista de cubo superior derecha para
acceder a las orientaciones principales.

Es posible aislar u ocultar elementos utilizando
el menu "partes” (segundo boton de la izquierda)
para facilitar la navegacion en el modelo.

Incluso es posible abrir maquetas utilizando el
menu "hojas" y seleccionando una vista 2D.

Para navegar por las hojas 2D, el usuario puede:

* Deslizar con dos dedos para desplazarse.

* “Pinchar” con dos dedos para hacer zum.

» CoOmo tomar medidas
En A360 solo se pueden tomar medidas en las
hojas 2D.




En las hojas 2D es posible activar la herramienta
"medir” tocando el icono de la regla en la parte
inferior de la aplicacion.

Apareceran tres nuevos botones en la parte inferior
para dar al usuario la posibilidad de elegir entre

medida lineal, angular y de area.

» Comunicacién entre los profesionales

Hay diferentes maneras de tomar notas y
compartirlas con el resto del equipo mientras se
utiliza A360.

Uno de los métodos es activar la herramienta de
"marcado” tocando el icono del lapiz en la parte
inferior de la aplicacion para poder dibujar lineas,
flechas, textos, etc.; incluso se pueden crear
comentarios tocando dos veces un elemento de la
vista 3D.

Una vez que la nota esta lista, el usuario puede
pulsar el boton de compartir en la esquina superior
derecha de la aplicacion para guardar los
comentarios.

Todas las notas estan disponibles en el menu de
"comentarios” que se puede abrir tocando el tercer
icono de la izquierda de la aplicacion.

Los comentarios se compartiran automaticamente
con el resto del equipo (si se forma parte de él); de
lo contrario, es posible compartir todo el archivo y
sus comentarios: el usuario solo tiene que salir del
proyecto y tocar el icono "i" bajo la vista previa del

proyecto y elegir la funcién "compartir" del menu.

T g A
—s




3.3.2 MODELOS
ESPECIFICOS DE TRABAJO:
MODELOS ARQUITECTONICOS

> Elegir vistas especificas

Si las carpetas del proyecto estan estructuradas por
especialidad, el usuario puede acceder al modelo
arquitectonico abriendo la carpeta correspondiente y
tocando la vista previa del modelo arquitectoénico.
Una vez que el proyecto esta abierto, los usuarios Leid e

pueden navegar utilizando las funcionalidades

A 1

anteriormente descritas, como los diferentes
movimientos, la vista-cubo y las funciones de

recorrido. 111 1T

| P

-
By ey
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» Abrir modelos
Una vez que el proyecto esta abierto, el usuario

puede ver un disefio 2D utilizando el menu "hojas"

que aparece tocando el primer icono a la izquierda

de la aplicacion: desde el menu desplegable el

usuario puede seleccionar la vista 2D que le interese

para abrirla.

Como se vio en la introduccion, es posible navegar

por la vista 2D utilizando los movimientos descritos

anteriormente.

» Como extraer informacion de los elementos

En la vista 3D es posible leer informacion sobre un

elemento pulsando dos veces sobre él y

seleccionando el icono "i": de esta forma se abrira el
menu de "propiedades”, que contiene toda la
informacion sobre el elemento seleccionado.

Los usuarios también pueden acceder a la
informacion de un elemento seleccionandolo en el
menu "partes” (el segundo icono a la derecha de la
aplicacion) y tocando el botdon a la derecha del
elemento listado para activar la funcion

"propiedades” desde el menu desplegable.




3.3.3 TRABAJAR
MODELOS ESPECIFICOS:;
INSTALACION ELECTRICA

> Elegir vistas especificas
» Como ver los disenos
» Como extraer informacion de los

elementos

3.3.4 TRABAJAR L [

MODELOS ESPECIFICOS:
INSTALACION DE
CLIMATIZACION(HVAC)

> Elegir vistas especificas

» Como ver los disenos
> Como extraer informacion de los

elementos

3.3.5 TRABAJAR MODELOS
ESPECIFICOS:
INSTALACION DE
FONTANERIA

> Elegir vistas especificas
» Como ver los disefios
» Como extraer informacion de los

elementos
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4.1 INTRODUCCION

La app ICONS es una aplicacion multimedia
multiplataforma que permite a los wusuarios
revisar todo el material generado en los
contenidos formativos orientados a BIM de forma
interactiva. Asi, el usuario puede revisar el
material utilizando dispositivos moviles
(tabletas, smartphones, etc.) que funcionen con
el sistema operativo I0S o Android.

Para el despliegue de la aplicacion se ha
utilizado una plataforma de desarrollo en tiempo
real que permite mantener la caracteristica de
multiplataforma indicada e integrar los

diferentes elementos multimedia incluidos en la

app ICONS: graficos 3D, realidad aumentada,
video, imagenes, hipervinculos y texto.
La plataforma de desarrollo seleccionada ha sido

Unity 3D en su version 2019.4. y ademas se ha

1

afadido la Llibreria de realidad aumentada

3 _ Vuforia.

4.2 DISENO DE LA APP

NG Q Para facilitar la comprension de la aplicacién y el
\% disefo de la interaccion se ha utilizado una

T\T metafora de interaccion muy conocida. La

metafora se basa en la idea de un carrusel de

diapositivas. El carrusel tiene incrustados en cada

una de sus diapositivas los diferentes contenidos

estructurados.

’ | Asi, en cada diapositiva, el wusuario podra

| | encontrar diferentes contenidos apoyados por los
medios audiovisuales adecuados: texto, imagenes,

videos o incluso graficos interactivos en 3D.
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la interaccion tactil para pasar de una diapositiva a

a siguiente. 4.APP PARA
TRABAJADORES
4.0 DEL SECTOR
DE LA ,
CONSTRUCCION

Para facilitar y agilizar la navegacion se han
anadido dos indices, uno en las diapositivas
iniciales para ir directamente a cada uno de los
modulos de contenidos; y un indice adicional, en
miniatura, que permite localizar de forma visual el
contenido deseado y tocar para ir a él desde esa

posicion. Se puede ver en las siguientes imagenes.

i |

El entorno de datos
¢Qué es BIM? comuan

Partes en BIM . los roles en BIM

El modelo BIM . Colaboracion en BIM

Plan de Ejecucion BIM (BIM

El objeto en BIM Execution Plan (BEP))

La informacién en BIM

En la actualidad no existe una estandarizacion
intersectorial para los objetos BIM

Las plataformas de objetos BIM mdas utilizadas
son:.

Fuente de imagen NBS BIM library

. ?IM Object Plataformas de
) objetos BIM

+ NBS National BIM Library
Haz click aqui para ver el vid |
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4.3 TIPOS DE
CONTENIDOS E
INTERACCION

Como se ha indicado anteriormente, el tipo
de contenidos se basa en diferentes medios y
en la interacciéon con los mismos para acceder
a los distintos tipos de informacion. En esta
seccion se detallan los tipos de contenidos y
la interaccion admitida en la app ICONS.

La app esta estructurada en tres partes
principales: contenidos teodricos,
herramientas de visualizacion BIM, vy la
evaluacion final, en forma de auto test para

conocer el nivel de conocimientos adquiridos.

En la imagen del indice anterior, se puede
ver que hay nueve modulos teodricos
principales. Se puede navegar hasta el inicio
de cada modulo pulsando sobre el indice o
utilizando el indice en miniatura. Dentro de
estos modulos se encuentran los

correspondientes contenidos.




4.3.1 TEXTO EIMAGENES

Se trata de contenidos basicos no interactivos que
el wusuario puede leer y ver para extraer
informacion. A continuacién se puede ver una

imagen de ejemplo.

= BIM mejora significativamente la colaboracion y elimina los
problemas relacionados con las diferentes partes que utilizan
sistemas diferentes (interoperabilidad) éCOMO?

Cada agente utiliza el mismo modelo de edificio para su
funcién y su intervencion, es decir, el edificio se construye
virtualmente antes de realizarse insitu de forma real.

BENEFICIO - AHORRO DE COSTES a largo plazo (durante
todo el ciclo de vida del proyecto), ya que la aplicacion de
las soluciones BIM suponen un gran ahorro de esfuerzo,
tiempo y coste.

Cuando aparece una imagen siempre se ofrece un
enlace a la fuente original para ampliar la
informacion (ver la parte inferior de la imagen
anterior). Este enlace se abre en un navegador
externo, dependiendo de la configuracion del
dispositivo utilizado para explorar la app.
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4.APP PARA
TRABAJADORES
4.0 DEL SECTOR
DE LA ,

CONSTRUCCION

Fuente de imagen
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4.3.2 IMAGENES 4.APP PARA
INTERACTIVAS TRABAJADORES

4.0 DEL SECTOR
diapositivas y hacer la aplicacion mas atractiva, DE LA

algunos de los contenidos se desarrollan a través CONSTRUCCION

de imagenes interactivas. Cuando esto ocurre, se

Para condensar la informacion en menos

muestra un icono como el que aparece en las
siguientes imagenes, para indicar al usuario que
se trata de un contenido interactivo. El tipo de
interaccion se consigue tocando partes de la
imagen, arrastrando, deslizando, etc.;
dependiendo del tipo especifico de informacion
que se muestre. En la pagina correspondiente se
dan las indicaciones apropiadas para permitir la

interaccion adecuada.

' b Modelo Control Espacial
7 Espacial del Programa Modelo
Integrado
e Modelo Arquitectura BIM
' Arquitectonico  Control Calidad

Coordinacion y
Modelo Estructura BIM Control General
Estructural  Control de Calidad

|
S Modelo oo gy contal -
S, MEP de Calidad ‘ @
Modelo
0 lugarde
W Construccion

.Mod'rﬁcacién

Modelo Final




4.3.3 VIDEOS

Otro tipo de contenido importante es el
relacionado con los videos, que estan embebidos
en las diapositivas y tienen un icono para
identificarlos. A continuacion, se puede ver en la

imagen.

Para reproducir el video basta con tocar el icono
y el video empieza a reproducirse. Hay una barra
de tiempo que permite saltar a diferentes puntos
del video. El video se puede ampliar para ver
mejor los detalles utilizando el habitual zum con
dos dedos. Asimismo, el enlace de los videos se
encuentra también en la pagina principal de la
diapositiva para poder ampliar dicha

informacion.

,

Haga click aqui para ver el video

Fuente de imagen y video
BIMConnect




: NC CONTENIDOS
3D INTEGRADOS

Algunas de las paginas incluyen elementos 3D
que se pueden manipular (rotar) dentro de la

diapositiva

Objeto BIM

Un objeto BIM es una
representacion digital de las
caracteristicas fisicas del
producto o sus materiales

Esta disenado para simular el
comportamiento del objeto en
la vida real en relacion con la
estructura del edificio

Esqueleto
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Fuente de imagen NBS BIM library
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4.3.5 CONTENIDOS DE LA 4.APP PARA
REALIDAD VIRTUAL TRABAJADORES
4.0 DEL SECTOR

que permite a los usuarios navegar de forma DE LA

) 4
interactiva por un edificio en 3D para entender CONSTRUCCION

de forma espacial el tipo de informacion que

La app incluye una parte de contenidos en 3D

ofrecen las herramientas BIM.
Hay un icono que permite visualizar este edificio

como ejemplo (ver imagen inferior).

Coordinacion de modelos BIM multidisciplinares

Un Modelo Federado y

multidisciplinar es un modelo BIM \ . :
(Building  Information Model) ' i~ mobsione seRvicos uecrRicos
combinado que se ha elaborado a

partir de la union de varios modelos

diferentes en uno solo.

Estos se crean en modelos distintos

que proceden de una serie de
disciplinas dentro de la construccion:
arquitectos, ingenieros de
estructuras, ingenieros de servicios
de construccion, contratistas,
subcontratistas y proveedores.

MODELO ARQUITECTONICO INTERIOR
MODELO DE UBICACION

Fuente

SCUOLA o0 ; A\ $ Co-funded by the
costruzion ¢t T wesTozuTSOH p— T P 1| e e Rt e T o Erasmus+ Programme
” YIlC-:nZ/\ 2 rv ' ll l DE LA CONSTRUCCION |RTIC ‘fﬂ e ormacio | de les Comunicacions X " of the European Union

Bhtungisentren des
Bangramben o ¥,




Una vez activada la realidad virtual (RV), el
usuario puede navegar y explorar de diferentes
maneras. Como se muestra en las siguientes
imagenes, el usuario puede seleccionar
diferentes tipos de elementos arquitectdénicos
para visualizar (electricidad, fontaneria, etc.) e
interactuar con el edificio utilizando diferentes

movimientos tactiles.

D-PLUMBING

L: it -~ : ‘\'-
‘ LM;:MJ:...: l....n.

S

...i.. I;_. "'L

mCTRICAL

[ L[/
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El usuario también puede “caminar” por el
interior del edificio para ver los detalles vy
navegar utilizando diferentes configuraciones de
vista (rayos X, rellenos). Se pueden ver algunas

imagenes de ejemplo a continuacion.

Rotate

T h hw ¥

For sucatianst ue mly




4.3.6 CONTENIDOS DE LA
REALIDAD AUMENTADA
(RA+)

La app también permite a los usuarios explorar la
informacion BIM asociada a un edificio mediante
la interaccion con la realidad aumentada (RA).
Para acceder a esta parte, se utilizan los iconos
de RA que aparecen en la pagina que se ha
mostrado anteriormente para la RV. Para poder
utilizar la RA el usuario necesita tener una
pagina impresa con el icono del proyecto ICONS.

(Ver la imagen que se muestra a continuacion).

A-STRUCTURE

tm

B - ELECTRICAL
e
C-HVAC
|

D-PLUMBING

' vuforia




Cuando el sistema detecta esta marca,
muestra una maqueta virtual flotante de un
edificio. El wusuario puede observar los
detalles del edificio vy la diferente
informacion BIM simplemente caminando con
el dispositivo movil apuntando a la marca.

Si el usuario se acerca lo suficiente a la
marca, puede incluso explorar los detalles

interiores del edificio.
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4.3.7 VIDEOS

EXPLICATIVOS DE LOS 4.APP PARA

X!\:)Sé%ALIZADORES BIMx Y TRABAJADORES
4.0 DEL SECTOR

Anteriormente se ha indicado que uno de los D E LA
contenidos para la app es una seccion dedicada a CO N STRUCCIé N
herramientas de visualizacion de BIM en los

dispositivos moviles: BIMx y A360. Para acceder a

esta informacion hay un apartado especifico para

ambos visualizadores.

En este indice hay cuatro secciones, cinco

apartados para cada una de las herramientas que

permiten ensenar el uso basico de cada una de

ellas. Los contenidos se han creado en forma de

videos tutoriales. Estos videos se han

estructurado en este formato para hacerlos mas

accesibles al usuario. En las siguientes imagenes

se puede ver una muestra de estos videos

explicativos.

BIM Visualization Tools: BIMX & A360

Intro C - HVAC Touch the text to go

chapter

A - Achitectural D - Plumbing

BIMX: ArchiCAD

B - Electrical associated Tool

Intro H- HVAC

F - Achitectural | - Plumbing

A360: Revit associated
Tool

G - Electrical
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Cada grupo de videos tiene un numero diferente

de elementos en funcion del contenido. El 4 APP PARA
numero de videos y el video actual se indican TRABAJADORES
mediante una sucesién de puntos en la parte 4 o DEL SECTOR
DE LA

inferior. El usuario puede cambiar de video

simplemente deslizando el dedo por la parte

y
superior de los puntos. En la parte izquierda un CONSTRUCCION

panel de control de video permite al usuario

controlar la reproduccién del video actual.

BIMx se puede descargar
para dispositivos Android
e 10S

-+ BIMx PRO
Hyper-modeis

BIMx Demo Hyper-model

Published: 2018-09-18 18:1%
Size: 44 MByte

ICONS BIM example Building - BIMx

Published. 20201207 18:47
Size: 774 MByte

NUOVO SITO RITIRO ORDINI CLIENTI LEROY MERLIN...
o o0 o o0 0

Navigate the 3D Model
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4.4 TEST DE
EVALUACION

4.APP PARA
TRABAJADORES
4.0 DEL SECTOR
DE LA ,

CONSTRUCCION

Por ultimo, la aplicacién permite realizar un test de
autoevaluacion de los conocimientos adquiridos. EL
test se encuentra tras el contenido teorico y esta a
disposicion del usuario para evaluar su aprendizaje.
En la ultima pagina se pueden comprobar las
respuestas y el sistema da la puntuacion y el
feedback con las respuestas correctas e incorrectas.

A continuacion se muestran las imagenes

Final test evaluation 4
Chapter 1 - What Is BIM and why is it used?

1. What does BIM stand for?

\/@ Building Information Modelling
b) Building Industry Movement
c) Building Information Matching

2. What is BIM useful for?

v @ To coordinate the work of several professionals

Average 27%

Review the test to see where it
failed. You can always keep
checking the app to improve.
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El proceso de digitalizacion esta cambiando
rapidamente la forma de trabajar de los
profesionales del sector de Edificacién y Obra
Civil, y cabe esperar que incluso el flujo de
trabajo de las obras se vea afectado por este
cambio a corto plazo.

En la UE estas nuevas metodologias seran
obligatorias dentro de unos anos para todas las
obras relacionadas con los edificios publicos, e
incluso los grandes inversores privados que
tienen muchos edificios en su cartera de
inversiones probablemente lo utilizaran una vez
que queden claras las ventajas relacionadas con

el analisis y la gestion basados en datos.

Los programas informaticos relacionados con el
proceso BIM y con la fase de construccidon estan
creciendo rapidamente, por lo que se puede
esperar que lleguen muchos cambios en el futuro
a corto-medio plazo.

De todos modos, el camino de esta formacion es
un buen punto de partida para que los
trabajadores sean conscientes de lo que
probablemente empezaran a ver en la obra
dentro de unos anos: los datos constantemente
actualizados proporcionados por las aplicaciones
reduciran las pérdidas de tiempo gracias a la
conexion directa con los despachos de los
profesionales, evitando todos los errores que un

modelo 3D federado puede evitar.
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ICONS
"INNOVACION EN EL
SECTOR CONSTRUCCION”

R Cofinanciado por el
A% programa Erasmus+
il de la Unién Europea

Scuola Costruzioni Vicenza Andrea Palladio
+39 0444.544395

iconsproject@aldaintranet.org

https://www.scuolacostruzionivicenza.it/

https://www.scuolacostruzionivicenza.it/progetto-icons

Contacto Espana: Fundacion Laboral de la Construccion. C/Rivas 25 -28052-Madrid.

internationalprojects@fundacionlaboral.org

https:/ /www. fundacionlaboral.org/

https://www.fundacionlaboral.org/proyectos/formacion/recursos-didacticos/icons-2019-2021-

programa-erasmus

El apoyo de la Comision Europea a la elaboracion de esta publicacidon no constituye una
aprobacion de su contenido, que refleja unicamente la opinion de los autores, y la
Comision no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacion contenida en
ella.
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